
Aéronautique

Systèmes à logiciel prépondérant,
Priorités et Enjeux Techniques
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Division Aéronautique - Notre offre

� Fonctions clés : commandes de 
vol, navigation, communication, 
surveillance

Avionique Missions militaires
Toute l’intelligence 
indispensable 
à bord de chaque vol, 
dans le ciel et sur terre

� Fonctions clés : combat, 
surveillance, renseignement 

Toutes les capacités critiques
indispensables à la maîtrise de 

l’espace aérien

Principal fournisseur d’Airbus, de Dassault Aviation et d’Eurocopter
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Un investissement permanent dans l’innovation
Mise en place de 
« battlelabs » dédiés à la 
définition et à la 
simulation de réseaux de 
systèmes

Premières mondiales avec 
Dassault Aviation à bord du 
Rafale et du Mirage 2000 

Maîtrise de toutes les 
technologies critiques 
pour des produits 
innovants

Mise en commun de tous les efforts de R&D 
pour mieux préparer l’électronique embarquée du futur

Premières mondiales à
bord de l’Airbus A380

� Centre de transformation de 
l’espace de bataille

� Analogique et hyperfréquences
� Microélectronique
� Antennes et radômes
� Alimentation
� Traitement numérique
� Logiciels
� Algorithmes



Aéronautique3

De nouveaux Enjeux pour la Division

� De nouveaux besoins en 
Systèmes Complexes :
� Systèmes civils de surveillance intégrée, 

multimédia de bord, 
gestion du vol coopérative (bord et sol)

� Systèmes militaires de surveillance en 
environnement étendu et complexe (intrication 
avec les activités civiles)

� Une complexité croissante des systèmes :
� De plus en plus info-centriques

� Distribués, en réseau multi-sites (sol, bord, 
entre avions…)

� Devant s’adapter en permanence et en temps 
réel 
(à la disponibilité des communications, l’état du trafic, la situation 
géographique, les missions et menaces…)

� Subissant des exigences de Sécurité/Sûreté de 
plus en plus fortes



Aéronautique4

Les Enjeux induits sur l’Ingénierie

Satisfaire le
nouveau

Besoin Client

Optimiser
la Politique

Ligne de Produit

Sécuriser 
l’Ingénierie,

Le Développement,
l’Intégration

Sécuriser
la définition 

et la performance
Produit

Optimiser
la Productivité

L’enjeu majeur :
Maîtriser la complexité

du produit et 
du développement
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“Architecture centric,
Model-driven

Methodological Process”

Une réponse : Démarche d’Ingénierie technique

Satisfaire le
nouveau

Besoin Client

Optimiser
la Politique

Ligne de Produit

Sécuriser 
l’Ingénierie,

Le Développement,
l’Intégration

Sécuriser
la définition 

et la performance
Produit

Optimiser
la Productivité

Analyse
Fonctionnelle

Domaine 

Architecture Architecture 
dede

RRééfféérence rence 

ModMod èèlesles
Règles & Outils
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Interfaces 
fonctionnelles Interfaces 

fonctionnelles

Interfaces 
techniques

(conf & sécurisation)

Communications
(modulaires)

Sécurisation des
configurations

Contrat d’insertion

Structure
d’accueil

API 
(interface de 

Programmation 
d’Application)

Composant

Modes de communications 
multiples et optimisés

Orientations techniques

� Architectures distribuées, multi plates-formes
� Préservant la Qualité de Service Temps Réel
� dynamiques, reconfigurables en cours d’opération
� adaptables, auto-organisables, “agiles”
� Basées sur la négociation, le peer-to-peer, le plug & play

� Approches en Composants et Services réconciliant
� La criticité de fonctionnement et la flexibilité
� Le temps réel et la modularité
� La sécurité et l’ouverture / interopérabilité

� Infrastructures Middlewares et Communications associées
� Supportant la modularité, l’évolutivité, les lignes de produits
� Offrant des services info-centriques de type web/internet
� Les rendant compatibles des contraintes du domaine

� Fiabilité, sécurité/sureté, adaptation à des ressources limitées…
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Orientations en Ingénierie

� « Architecture-centric Engineering »
� Cadrer et sécuriser la définition / réalisation du système 
� par une architecture de référence structurante

� « Component-based Development »
� Construire le système par briques normalisées et 

standardisées
� Maîtriser ses caractéristiques via un “contrat d’intégration”

des composants

� « Model-driven Engineering »
� Soutenir l’ingénierie (architecture et composants) par 

� des représentations formalisées 
� Des règles de mise en oeuvre et de contrôle

� pour assister, contrôler, automatiser le développement
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Conception
Globale

Codage Test d’Intégration 
Test Unitaires

Tests
Fonctionnels

Exigences
Validation
Globale

MDE sur le cycle de développement : Pratiques

documentation
Traçabilité analyse d’impact

évaluation coûts

•Modélisation Architecture
•Vérification
•Performances temps-réels
•Production automatisée du code
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MDE : Axes d’amélioration, Projet MUTATION 

Conception
Globale

Codage Test d’Intégration 
Test Unitaires

Tests
Fonctionnels

Exigences
Validation
Globale

Analyse des besoins
Modélisation
Vérification
Simulation

Production Automatisée des tests
Continuité
Validation 


